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潮河大桥副跨示意图

防腐层对灵敏度的影响

SR40M（15—75KHz）传感器放置在第一锁夹结构上半部，在距传感器为 10cm 的两地方分别断铅，位

置定义为 P1 及 P2，P1 位置在锁夹上，P2 位置在主缆外防腐层上

位置

灵敏度 dB
P1 位置 P2 位置

第一次 91 76
第二次 89 75
第三次 88 77
平均值 89 76



门限确定

静态采集时噪声信号小于 32dB，在役桥梁主缆和吊缆承重主要为桥面自重和重载车辆，过往车辆和天

气因素为桥梁为其主要噪声来源，采集门槛提至 40dB，实际在役桥梁门槛值需试验确定

信号传播距离

因防腐层和油漆带来的衰减影响，断铅信号不足以被远处传感器接受，改为以螺丝刀敲击锁夹为模拟

源信号，螺丝刀敲击力度适中，保证敲击信号强度低于单根钢丝断裂瞬间的信号强度，敲击位置为每

一个锁夹，分别为第一、二、三、四、五、六锁夹

位置

幅值

锁夹 NO.1 锁夹 NO.2 锁夹 NO.3 锁夹 NO.4 锁夹 NO.5 锁夹 NO.6

第一次 100 78 55 52 43 43
第二次 100 80 53 56 41 /
第三次 100 87 53 50 47 /
平均值 100 82 54 53 44 /

模拟源定位：

传感器信号为 SR40M，在第一锁夹及第五锁夹分别放置一个传感器，以螺丝刀敲击为模拟源，分别敲

击第二、三、四五锁夹，获取定位信息。

敲击第二锁夹定位结果

敲击第二锁夹定位结果

P1 位置信号 P2 位置信号

时域信号 时域信号

频域信号 频域信号



单次敲击第二锁夹定位结果

单次敲击第二锁夹定位结果

P1 定位点参数：第一次出现的定位点

P2 定位点参数：第二次出现的定位点

敲击第四个锁夹的定位结果

敲击第四锁夹定位结果

时域信号

频域信号



敲击第五个锁夹的定位结果

敲击第四锁夹定位结果

时域信号

频域信号

地面落物噪声信号

1#传感器位于桥头第一锁夹上半部，2#传感器位于第四根吊缆上，模拟源为一长度为 1.5 米左右的铁梯，

一端接地，另一端抬高 1 米坠落。测量位于不同位置时路面噪声影响

1#传感器 2#传感器

41dB /
43dB /
40dB /

平均值：41dB 平均值：0

锁夹结构对声发射信号影响

传感器固定在锁夹上半部，分别在锁夹的典型位置给断铅信号，初步测量锁夹结构对于声发射信号的

影响



断铅位置 信号响应

P1 90 dB

P2 87 dB

P3 80 dB

P4 73 dB

P5 68 dB

试验结论：

1、因锁夹对主缆钢丝有收紧作用，且基本与所有钢丝有硬接触，对于主缆钢丝的声发射监测可将传感

器安装在锁夹位置

2、锁夹油漆外层对声发射信号有较大影响，实际检测应去除传感器所在漆层

3、桥头锁夹位置传感器对路面噪声影响较为敏感

4、对于 23 米线定位，以敲击信号为模拟源，可以实现定位

5、锁夹结构对于声发射信号的强度有很大影响，可以一定程度上减少路面噪声和吊缆信号的影响
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桥面噪声信号

桥头锁夹 第一吊缆锁夹 第四吊缆下部 第七吊缆下部

传感器位

置图

传感器信

号

SR40M
（15-75KHz）

SR40M
（15-75KHz）

SR40M
（15-75KHz）

SR800
（50-800KHz）

门槛值 40dB 40dB 40dB 40dB

小客车

幅度：45dB 幅度：无 幅度：45dB 幅度：41dB

对应时域信号 对应时域信号 对应时域信号

对应频域信号 对应频域信号 对应频域信号

大型货车 幅度：55dB 幅度：44dB 幅度：60dB 幅度：65 dB



对应时域信号 对应时域信号 对应时域信号 对应时域信号

对应频域信号 对应频域信号 对应频域信号 对应频域信号

试验结论：

1、小型客车通过信号不足以被位于主缆锁夹上的传感器接受；

2、对于桥头锁夹和第一根吊缆锁夹上的信号需要通过护卫传感器或到达时间识别；

3、重型卡车通过对声发射信号影响较大，特别是会导致位于索塔附近的吊缆内部产生金属摩擦信号

4、在役桥梁锁夹、吊缆受力后，风对于主缆、吊缆的影响不大

5、声发射检测悬索桥主缆断丝，应将传感器布置在主缆锁夹（尽可能去除外层漆皮）

6、靠近索塔附近吊缆上端传感器信号应适当增加到达时间鉴别；


